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Zerstorungsfreie Priifung mit Georadar

s

Bauteile Bahnhofe
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Kombination Orthobild Drohnenflug + Georadar
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Fundstellen auf die Baustelle bringen
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Modellunterstutzte
Baubesprechungen

Bild: Microsoft Powerpoint
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Modellunterstiitzte Baubesprechung

Baubesprechung — Agenda

Sitzung starten

Informationen zum Protokoll

Titel * | Baubesprechung

Datum *

Sitzungsort Dortmund

BI Uh==3=0@

Teilnehmer
Name

Tim Bachor

Agenda
it 1. Allgemein
Nu... Titel

11 Thema1

1.2 Thema2

2. Gewerk X
Nu... Titel

21  Themal

22 Thema2

3. Gewerk Y

Thema hinzufligen

22.Feb2023 x

Firma

DB Engineering&Consulting GmbH

Teilnehmer hinzufiigen

Verantwortlichkeit

Besprechungspunkt hinzufligen

Verantwortlichkeit Frist

Besprechungspunkt hinzufiigen

Besprechungspunkt hinzufligen

Startzeit * | 11:00

Endzeit &

Live Protokoll

Baubesprechung Test

Sitzung beenden

Besprechungspunkt 1.1 X
Titel * | Thema1
Verantwortlic... | Tim Bachor Prioritét Ohne | 1 m
TP Freigabe Frist 16.Feb2023 X
B he ===
R
™ . Linkzu Anhang hinzufiigen
EEQOHHEH T THElTa 1
Begonnen
22 Thema2
X
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Teilnehmer hinzufiigen

Verantwortlichkeit Frist Typ Prioritat ~ Status
Tim Bachor 28. Feb 2023 F m Bego...
Bego...
Besprechungspunkt hinzufigen
Verantwortlichkeit Frist Typ Prioritdt  Status
Bego...
Bego...

Besnrechunnsnunkt hinzidiinen

e

(.

Neue Aufgabe

Meuer Kommentar
Vorhandene Aufgabe

Worhandener Kommentar

on Festplatte
Aus der Box laden
Aus der Zwischenablage einfigen

Auf der Zeichnung markieren

Andern

Loschen
—

Aufgaben

Q suche
* (AW) Abweichung
< (M) Mangel
! (REK) Anmeldung

™ (S1) Sicherheitsproblem




Modellunterstiitzte Baubesprechung

Hybride Baubesprechung

= Digitales Baubesprechungsprotokoll

= Modell und Aufnahmen werden per
Bildschirm geteilt und per Beamer projiziert

= Das Modell unterstiitzt bei fachlichen Issues
und verbessert das Verstandnis des
Bauprojekts.

Issuemanagement

= Ubersicht der Aufgaben

= Benachrichtigungen

» Transparenz

= Leicht zuganglich und verwendbar
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Titel

< Issue bearbeiten X

[Fundament FAA im wSH ] Status: Aktiv

01 Aligemein Bereich | Neubau-Hausbahnsteig v Meilenstein Bauausfiihnng - Etketien) [Alle, Projektieitung ]

Hoch v|  Zugewiesen 'Sascha Hoper v Fiist [06-05-2020 B-] x

[ ] v Sichtbar fur  Alle




Modellunterstiitzte Baubesprechung [DB

* Nutzung von Issue-Management wird z.T.
tatus
© Status Quo abgelehnt, da vertraglich nicht vereinbart

* Mehrere Personen fir Bedienung des Modells

E’]/ Bedingungen und die Moderation
* Vorbereitung von Modellen bzw. Objekten

* Schnelle Visualisierung

* Besseres Verstandnis

« Kaum Vorkenntnisse erforderlich

i? Vorteile  Dokumentation der gesamten Historie

und Entwicklung eines Issues

« Zeitersparnis durch die automatisierte
Erstellung von Protokollen

« Statistische Auswertungen liber die
Abarbeitung von Issues

-@- Ausblick . M.ehr Prasgnz d'es. Modells, um Sachverhalte
direkt zu visualisieren.
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Inhalte der Drones2BIM-Plattform

=

Orthophotos 3D-Punktwolke
Betrachtung und Digitales dreidimensionales
Vergleichsmaoglichkeit Abbild der Bestandsanlage
aus der Vogelperspektive in klirzester Zeit
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[

Soll-Ist-Vergleiche
und Historien

Zeitliche Vergleiche und
Hinterlegung von Planen
ermoglichen schnellen
Abgleich und Dokumentation

Inspektionsmodus

Ortsunabhangige Inspektion
mit hochauflosenden
Bilddaten
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— — Orthophotos DB
St (DB}

Betrachtung & zeitliche Vergleichsmoglichkeit aus der Vogelperspektive

Anwendungs- Bestandserhebung | Bestandsanalyse | Grundlagenermittlung Planung |
gebiete Planung | Bauiliberwachung | Fortschrittsdokumentation |

Abnahmeprozesse | Umwelt | Inspektion | Instandhaltung
Genauigkeit Innere Messgenauigkeit x/y: bis zu 1 cm

(— Messung zwischen Objekten im Bild)

AuRere Lagegenauigkeit x/y: bis zu 3 cm

(RTK-Standard)

AuRere Lagegenauigkeit x/y: biszu 1 cm

(mit Passpunkten)
Leistungen = Erstellung eines Orthophotos mit einer Auflésung von 1 cm pro Pixel
DB E&C = Bereitstellung auf der Plattform oder als Export

= Einbindung von georeferenzierten Planen zur Uberlagerung
Vorteile = Prizise Messungen von Strecken, Flachen und Volumen

= Soll-Ist-Vergleich mit dem aktuellen Zustand méglich
» Daten eins zu eins als Planungsgrundlage integrierbar

= Hochpraziser digitaler Uberblick iiber groRe Bereiche
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3D-Punktwolke

Digitales dreidimensionales Abbild der Bestandsanlage & Baustelle

Anwendungs- Bestandserhebung | Bestandsanalyse |
ebiete Grundlagenermittlung Planung | Fortschrittsdokumentation |

& As-built-Abgleich | Vegetationsiiberwachung | Umwelt

Genauigkeit Innere Messgenauigkeit x/y:biszulcm  z:biszu3 cm
(— Messung zwischen Objekten im Bild)
AuRere Lagegenauigkeit x/y: bis zu 3 cm z: biszu 5 cm
(RTK-Standard)
AuRere Lagegenauigkeit x/y: bis zu 1 cm z: biszu 2 cm
(mit Passpunkten)

Leistungen » Erstellung einer 3D-Punktwolke mit einem Punktabstand von 2,5 cm

DB E&C im Raster
» Bereitstellung auf der Plattform oder als Export im gewiinschten

Format
Vorteile = Prazise Messungen von Strecken, Flachen, Héhen und Volumen

» Herleitung von Hohen- & Querprofilen

» Digitaler Zwilling der Bestandsanlage, Grundlage fiir DGM und BIM
sowie fur As-built-Abgleich und Bestandsmodell

= Digitaler, virtueller Uberblick tiber groRe Bereiche
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Soll-Ist-Vergleiche und Historien

Abgleich von Planen und Befliegungsdaten

Anwendungs- Bestandserhebung | Bestandsanalyse | Grundlagenermittlung Planung |
gebiete Planung | Bauiiberwachung | Fortschrittsdokumentation | Abrechnung |
Abnahmeprozesse | Umwelt | Inspektion | Instandhaltung

Genauigkeit Innere Messgenauigkeit x/y: bis zu 1 cm
(— Messung zwischen Objekten im Bild)

AuRere Lagegenauigkeit x/y: bis zu 3 cm
(RTK-Standard)

AuRere Lagegenauigkeit x/y: bis zu 1 cm
(mit Passpunkten)

Leistungen = Bereitstellung leistungsstarker Analysewerkzeuge auf der Plattform
DB E&C Drones2BIM inkl. Annotations- & Berichtsfunktionen

» Individualanalyse auf Anfrage inkl. Berichterstellung (Anlagenstandorte
priifen, Lagepriifung technischer Anlagen, Kabeltrassenpriifung etc.)

Vorteile = Soll-Ist-Vergleich zwischen georeferenziertem Plan & Orthobild (2D)
sowie zwischen Modell & Punktwolke (3D)

= Erweiterte Uberwachungsméglichkeiten, frithzeitiges Erkennen und
Dokumentieren von Planabweichungen und Konflikten

» Einsparung von Vermessungsleistungen und
ortlichen Messaufgaben der Fachbereiche
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Inspektionsmodus

Ortsunabhangige Inspektionen mit hochauflosenden Bilddaten

Anwendungs- Bestandserhebung | Grundlagenermittlung Planung | Bauliberwachung
gebiete | Umwelt | Inspektion | Instandhaltung

Genauigkeit = Fotos in 20MP-Aufldsung (5472 x 3648 px)

Leistungen » Erzeugung von 3D-Punktwolken, deren Einzelpunkte Informationen
DB E&C aus mehreren Einzelbildern beinhalten

= Bereitstellung der Inspektfunktion auf der Plattform

Vorteile = Direkter Aufruf hochauflosender und referenzierter Einzelbilder

= Prazise Darstellung wichtiger Objektdetails oder Ausschnitte der
Ortlichkeit (Anlagen, Bauteile, Flora, Fauna etc.)

» Moglichkeit der digitalen Erkennung und Bewertung von Mangeln

= Annotationsfunktionen sowie sofortige Dokumentation

DB Engineering & Consulting | DB BIM-Messe 2023 | 10. Mai 2023



Plausibilisierung der Querprofile und Aushubmengen

o 5 ¥

Hohenprofil

Punkt number: 81,619 UO 4 § Csv(2D) LAS(3D)

52.0
515
51.0
50.5
50.0
495
49.0
485
480
475
47.0
46.5
46.0
455
450
445

x 2.569.802.248

3 5.654.419.500
z 45427

rgba 112, 113,117, 0
classification 0

mileage 14.983 L
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Erganzung durch Video2BIM




Erganzung durch Video2BIM




AR-Funktion auf der Baustelle
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Erstellung Bestandsmodell
Digitaler Zwilling zur Sicherstellung kollisionsfreien Bauens

= Generierung eines
mit Ortlichkeit
tbereinstimmenden
Modells

= Erstellung eines
gesicherten
Bestandsmodells

= Vermeidung spaterer
Kollisionen
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Abgleich Modell mit 360° Aufnahmen
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Abgleich Modell mit 360° Aufnahmen

[
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Protokollierung mittels Checklisten
Beispielsweise fur Abnahmevorgange

4 &

GrofRter Mehrwert Vorab-Standardisierung
moglich

= Einmalige Erstellung
von Vorlagen ermoglicht
Verwendbarkeit fir alle
DB-Projekte

= Abnahmedokumentation
am Objekt und immer
abrufbar

DB Engineering & Consulting | DB BIM-Messe 2023 | 10. Mai 2023

al

Effizientere Prozesse

= Digitalisierte Begehung

= Ausgabe von
Dokumenten in
Standard-Layout

= Verknipfung mit
Aufgabenmanagement
moglich
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Abnahmevorgange mit dem Modell starten

2 -

s DALUX Schulungsprojekt v
88 4L MOF3 Marl Sinsen Q

Ubersicht

= v 1 Kriterium X
9 N 0 @ :

Standorte D Zeichnung  Geteilte Ansic..  3D-Schnitt v Equipmentname = Wetterschu... v
I . Filter Filter
Field DB Wetterschutzhaus b 4 2 speichern " bearbeiten
B a=
Box

Name Wert

» Koordinaten klicken 3

» Bahnhof_Pset 6

¥ Bau_Pset 6 1
Anlage im Bau WAHR Nach Wert filtern - g
Anlagennummer 3984 [
Equipmentname Wetterschutzhaus (] Y [ 4
GLOBALID 18ys7Xacr68QxLv10RS.. 1 @ \
Klasse AMP-46907 1
Klassenbezeichnung Wetterschutz :

» DBPhasen_Pset 4

» DoitsB_Pset 13

» Element 3

» IFC 4

» Legended_Pset 2

» Leuchtenart_Pset 6

» Lieferung_Pset 3

» Materialitaten_Pset 7

» Positionsinfo 6

Firmen-

Ubersichi » Pset_BuildingElementPr 3
)] » Sicherheit_Pset 2 3

Einstellng ' ) Native Eigenschaften 7 ~~ < ; P

RIYI™m £ ©
@ Punktwolke Lesezeich Filter Messen ZoomrUm. Mehr
Hilfe
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Filter
Abnahmerelevante

Bauteile werden
hervorgehoben
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Abnahmevorgange mit dem Modell starten

Standort auswahlen
|

\ UL 1 LICETIET

; 1
& Modell Liinen + i ll
Ilil (NIN} T ' i

B O

(|
H 1 \
Zeichnung  Geteilte Ansic..

v 1 Kriterium
\ i
' Vol 1

Vb
E 1 |
Ebene 1 . | \ ’

' '
Raume

¥ Planung

Filter Filter
< speichern bearbeiten
R v
. 1 1 A | =
1ol : W

(TR B IRRRAIN HE v \
Basiswand b I :

wausanLLOVENIENLETY L

\\\\ N”\ll TN

| I\ = 1]
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Abnahme Checklisten

Abnahmeprotokolle X Abnahmeprotokolle X
# Arbeitspaket TESF, fine Bazsichnung ' Fiir das Bauteil wurden Fugenbander gemalt der 0.g. Planung
—— eingebaut. (Fiir die Dichtigkeit und Lagesicherung der Fugenbander Ja X n
wird keine Verantwortung tibernommen)
Verortung Modell Liinen - Ebene 1 - Basiswand ﬁ]' ra
Die erforderlichen Ruttelgassen sind vorhanden. | Ja X n
DB Engineering & Consulting
Regionalbereich West
g:ugbepz\"ac“U"g Samtliche Drahtreste und sonstige Verunreinigungen wurden entfernt. 5]  J# @J | Ja X n
ralse Nr.
PLZ Stadt
e Besonderheiten / Anmerkungen
Allgemeine Informationen | y,
Bauteil / BIM-Objekt STB 25.0 = i
! Priifergebnis
Bauteil Fotodokumentation @J
| Kopfbalken 4
Mingel vorhanden? B F& [ | nen x n
Plane
| 123456789 4 Das Werk gilt als abgenommen | ya X n
Ausfithrende Firma | BetonBau GmbH X n Auftragnehmer
Abnahmedatum | 27. Mar 2023 iy
' Bestatigung der Teilnahme durch AN
Art der Abnahme | Bewehrungsabnahme X n AN
Uberwachung Bewehrung Bauiiberwacher Bahn
Zur Bewehrungsabnahme lagen die oben aufgefihrten, gepriften und
chrungsabr oben aufge = <K I\
zur Ausfithrung freigegebenen Ausfithrungspléane vor.
Bestatigung der Teilnahme Bauiiberwacher Bahn U
Die Bewehrung des o.g. Bauteils wurde stichprobenhaft auf
Vollstandigkeit gemal der genehmigten Ausfiihrungsplanung Ja x n =
uberpriift. BUw
O Geschl i Abbrechen
Enchioseen e O Geschiossen
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COMPARE  Meters

To Compare Punktwolke Part 1 Y

Reference All models 2
sual Diff Tool ~ @
Flat/Soft shading -
Behind In front

1 1 1
-0.020m 0 +0.020 m
Distance stment ‘m

O =N
v
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As Built Abgl
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Live
Daten

Anlagenstatus

OEX X X0

Abrufzeitpunkt: 02.05.2023 - 22:22

Status Anlage Typ

. 10804843 Aufzug
. 10786786 . Fahrtreppe
. 10786785 ' Fahrtreppe
. 10028028 ' Aufzug
. 10100073 ' Fahrtreppe
. 10027722 Fahrtreppe
. 10028022 Aufzug
. 10100072 Fahrtreppe
. 10804989 Aufzug
. 10027721 Fahrtreppe
. 10027719 Fahrtreppe
. 1002%09 Fahrtreppe
. 10027725 Fahrtreppe

Anlagenstatus synchronisiert

ring & Consultini | DB BIM-Messe 20,2"3) |/10. Mai 2023



Digitaler Infrastrukturzwilling von der DB E.C.O. Group

Kontakt
Op=T, 2

Janek Pfeifer
BIM-Management, I.TV-N-P-HMB(B)

DB Engineering & Consulting GmbH Part of DB
E.C.O. Group HammerbrookstraRe 44, 20097
Hamburg Mobil +49 1523 7579465
Janek.Pfeifer@db-eco.com
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mailto:janek.pfeifer@db-eco.com

BIM@Baustelle DB E.C.O. Group
Kontakt

Thomas Hulboj
Digitalisierungsmanagement
Bauliberwachung West, I.TD-W-U(BT)

DB Engineering & Consulting GmbH
Part of DB E.C.O. Group
Konigsberger Allee 28

47058 Duisburg

Thomas.Hulboj@db-eco.com
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